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Abstract 

 

Objective: To compare the cost-benefit analyses of four prenatal Down 

syndrome screening and diagnosis of four scenarios in Thailand. 

 

Methods: Decision-analysis modeling was employed, and four scenarios 

were compared: 1) do nothing (base case), 2) amniocentesis for pregnant women 

aged > 35 years, 3) prenatal screening and amniocentesis for pregnant women of 

all ages whose screening test positive, and 4) prenatal screening for pregnant 

women aged < 35 years and amniocentesis for pregnant women aged > 35 years.  

Prenatal screening refers to six screening techniques: 1) first trimester 

serum screening test, 2) combined test, 3) triple test, 4) quadruple test, 5) serum 

integrated test, and 6) fully integrated test. The societal and government 

perspectives were used; therefore, costs included direct medical costs, direct non-

medical costs and indirect costs. The outcomes were assessed in terms of 

resources saved and willingness-to-pay from averted Down syndrome babies. One-

way and probabilistic sensitivity analyses were applied. 

 

Results: Compared to the base case scenario (do nothing), the 3rd scenario 

yeilded the best value for money. The benefit-to-cost ratio was 1.03 – 1.24 and 73 - 

623 baht saved per pregnant woman. The expected number of live births with Down 

syndrome decreased by half under this scenario. The findings also showed that all 

screening techniques appeared good value for money under this hypothetical 

circumstance.Although the anticipated workload of amniocentesis exceeds 

Thailand’s current capacity, it is possible increase the capacity in the near future. 

The 2nd scenario also demonstrated good value for money; however, the expected 

number of live births with Down syndrome decreased slightly. In addition, the 

amniocentesis workload is far beyond the existing capacity. The 4th scenario 

generated more costs than benefits and also caused an immense burden on the 

current amniocentesis capacity.  

 



 

Conclusion: Prenatal Down syndrome screening and confirm with 

amniocentesis for every positive test result was the most appropriate financial and 

practical option. Every screening technique was worthwhile. However, there were 

several conditions which should be taken into account when selecting the most 

suitable screening technique, for example, laboratory capacity, gestation age, 

budget, and the number of capable health personnel who can perform the particular 

screening test. Some negative consequences needed to bear in mind, for instance, 

abortions of normal babies due to false positive and risk of miscarriage from 

amniocentesis procedure.  
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1. $�(� 

1.1 *�
��������*���� 

���<���������	� (Down syndrome) �=>	��!
�"��	+�����
�;��(����!���?(�=��(

��"�!����A�!G<
�; 21 �&$�%&<��B	
���F����(� ��&��(�������"�����(����<���������	�

B	
���F����(�B	=���
�$
���G<��H�<�" 1:800 ,J" 1:1,000 
(1)

 ����������(����<������

���	������	+���&������"����������#"!������<�"��	���'�!�� 
(2)

 ���!������;�"��"���<�

��������	�B	
�������(;��J#	���������"���������Q�����<�"�(;"�����
�;��������#"F�< 

35 =K�J#	$= F�<�%��G��<�����&�<�
���
�;�����<���������	��%���� 75-80 �&B	�����
�;��

����	%����<� 35 =K 
(1)

 

 

=M���&�	��"$�<���(+���������<���������	� ?G%
�;��!���?(�=��(�%�����<���������	� 

������������(�����F
��A%�	H���=����� ��<	 !���?(�=��(
�"��(=M��� ��&&

H��B� ��&&��H(� ���$�%�(	 �����"�HL	 ��&&
�"��(	��H�� ?(�H	�" ��&&
�"��(	

H��B� F����&&�<��$�%
<� �=>	�%	 
(3)

 ?G%=j�����<���������	�
�;$�<$�%��&����<"���(�

��	���� �����$�<�����,�GF��	��"$�%�	/;�"�������(=M���&���<�"  	�����	�# ���

�GF�?G%=j���%�"���
'�B	������� �����������<�	�<����"
�#"���?G%=j�� !��&!��� F��

��"!� 
�#"�����������&�� ������#�"�G �����	��������%	��	�����<�"X �������

���"F���(	(�Q��
����<�	!���B	H�("��#"!������/;��/&H�!���?(�=��(��"���<������

���	����<��BH%F�
��F���������"F?	����GF������ ���,J"�=>	���BH%
�"��/��F�<

?G%=�!��"B	������(�����#"!���� 

 

����������" (prenatal screening) ��H���������
�;�$= 
(1)

 !/� 

1. ��!
�;�������"�=>	��!
�;�&&<��F���=>	=M�H�B	����GF������ 

2. �(+��������"�%�"
��&?���L� !<�B�%�<��$�<�G" F��?�&����" (false positive) 

$�<��(	�%���� 5 

3. ���(+������(	(�Q�� F����&&�(������/;�?��������"�=>	&�� 

4. ��
�"��/��BH%����(	B���/;�?������(	(�Q���=>	&�� 

 

����������"�<�	!���B	H�("��#"!�����=>	�(+����!%	H�������#"!����
�;��!���

���;�"�G"
�;����&������<���������	�
�;��!<�B�%�<��$�<�G" ?����������/;�,/�$�%  ��<�"$��L��� 

H��?�����������"�=>	&�� &�!����
�"���F�
�����%�"BH%!'�F	�	'�B	�������

�(	(�Q����(;���(� =M���&�	����������"���<���������	���"
���B	!������H����(+� ��<	 

��������������!��B	��/��H�/�=M�����H�("��#"!���� ��������%��!�/;	����"!���,�;�G" 

AJ;"����$�%
�#"$�����
�;H	J;"F����"��"�����#"!���� �����/��B�%�(+�����������"F�<��



�(+��J#	��G<��&=M������"�<�$=	�# !���$� (sensitivity) !����'����������" (specificity) 

!<�B�%�<��B	������� F��!�����%��B	������&�(��� (availability) 
(2, 4)

 ����������

����!��B	��/��H�("��#"!���������,
'�$�%"<�� $�<�%�"�����?G%���;������Q��� ��!���$�

F��!����'������G" B	���
�;��������%��!�/;	����"!���,�;�G"�%�"�������?G%���;����� 


'�BH%$�<�����,�'��	(	���$�%B	
���,�	���&��B	=���
�$
�  

 

����(	(�Q���<�	!��� (prenatal diagnosis) ��H����(+� ��<	 �����L&�����<�"�	/#�

�� (chorionic villus sampling) �������	#'�!�;'� (amniocentesis) �����L&�����<�"��/��


���B	!���� (fetal blood sampling) F�<���(+���!������;�"�<����F
%"
�#"�(#	 �(+�
�;��!���

���;�"	%��F��	(��
'�B	=���
�$
�!/��������	#'�!�;'� �����
'�$�%"<�� BH%?�����(	(�Q��

F�<	�'� ������F
��A%�		%�� ���
�;�$=H�("��#"!����
�;���������<� 35 =K (	�&,J"��	!�&

�'�H	�!���) �����$�%��&!'�F	�	'�BH%����	#'�!�;'���/;������!����A�
���B	!���� 

�	/;�"�����������&
����������	��G"��� (=����� 1:250) F��!������;�"�<����F
%"

&���
�;��(�����������	#'�!�;'�$�<�G"��� (=����� 1:200 ,J" 1:500) 
(1)

 ��<�"$��L���

�&�<��%���� 20-25 ��"
������	�
�#"H����(������������������<� 35 =K ��"	�#	���B�%

������������������"��<�"������=>	�%�&<"��#B	��������(	(�Q���<�	!����J"$�<�H����� 

���
�#"�������	#'�!�;'�B	H�("��#"!����
�;�����;'���<� 35 =K
��������$�<�����,
'�$�% 

�	/;�"������%��'����B	�%�	�'�	�	&�!���� "&=����� F��?�$�%
�;��(��J#	���$�<!�%���&

��������;�"�<����F
%"&��� 

 

=M���&�	=���
�$
���"$�<��F	�
�"=N(&��(
�;�=>	����O�	B	�������H�!���

?(�=��(��"���<���������	���"
���B	!����  H�("��#"!����
�;$=��&&�(���P��!������

$�%��&����������"���<���������	�F���<�"��	$=�J#	��G<��&�,�	&�(���
�;$=��&&�(��� 

F��!��������,B	����<��!<��������"  	�����	�# ����������"���<���������	���"

$�<$�%&������G<B	����(
+(=�����	���<�"�=>	
�"���B	��&&=����	������ ��<	 =����	

������,%�	H	%� =����	��"!� F�������(�����������&���%������� 

 

����J���	�#�����,�=���"!���/;��=���&�
��&!���!�%�!<���"�(+��������"F��

�(	(�Q���<�	!�����"���<���������	�B	H�("��#"!�������B�%�(+����=����(	
�"

����O������ F����%�"�,�	������'���"��/;�H�F	�
�"=N(&��(
�;��!���!�%�!<�F��

�H������'�H��&=���
�$
����
�;��� 

 



1.2 �������������!�06!�%��� 

���=����(	
�"����O������ (economic evaluation) �=>	����(�!���H���("

�=���&�
��&��H�<�"�%	
�	F��?����+���"���B�%�
!�	�����%�	������ �������"
�; 1 ��

�HL	$�%�<�F�<���(+���!���F���<�"��	
�;�(+����=����(	?����+� AJ;"�������=>	?����+�
�"

!�(	(� (clinical outcome) ��<	 �'�	�	=K���(�
�;��(;��J#	 (life year gained) �'�	�	?G%=j��
�;

H�������! ?����+�B	��("!����=>	�	���� (humanistic outcome) ��<	 =K������� 

(quality-adjusted life years H�/� QALYs) ?����+�
�;�=>	H	<����"�"(	 (economic 

outcome) 
(5, 6)

 

 

�����#7 1 �(+����=����(	
�"����O������ 

��.#�������������!�06!�%��� ����� ���
'.� 

����(�!���H��%	
�	�;'���� 

(cost-minimization analysis) 

�G�!<��"(	 - 

����(�!���H��%	
�	=���(
+(?� 

(cost-effectiveness analysis) 

�G�!<��"(	 �'�	�	=K���(�
�;��(;��J#	 (life-year gained) 

�'�	�	?G%=j��
�;H�������! !�����	��H(�
�;

���" 

����(�!���H��%	
�	���,=�����	� 

(cost-utility analysis) 

�G�!<��"(	 =K������� (quality-adjusted life years – 

QALYs) 

����(�!���H��%	
�	?�$�% 

(cost-benefit analysis) 

�G�!<��"(	 �G�!<��"(	 

 

!G<�/����=����(	�
!�	�����%�	�������'�H��&=���
�$
� 
(6)

 ��	�F	�BH%B�%���

�(�!���H��%	
�	���,=�����	� (cost-utility analysis H�/� CUA) �=>	H���B	���=����(	

!���!�%�!<�
�"���F�
����/;�BH%�����,�=���&�
��&!���!�%�!<���"	��&��
�;��!���

F���<�"��	$�% �	/;�"���B�%H	<������=>	=K������� (quality-adjusted life years H�/� 

QALYs) �H�/�	��	 ��<��!/� ����(�!���H��%���(+�	�#���?����+�
�#"��("=�(���F��!����� 

?����+���("=�(���!/��'�	�	=K���(�
�;��(;��J#	 (life-year gained) ?����+���("!�����!/�

!��������(� (quality of life)  ��<�"$��L��� ����J���	�#�=>	���=����(	!���!�%�!<���"

�=�F����������"F�������(	(�Q���<�	!�����"���<���������	� AJ;"H��?��������

�/	��	�=>	&�� H�("��#"!���������/��
�;�����(�����#"!����
'�BH%�'�	�	=K���(�F��!�����

���(���"
�����!<��=>	�G	�� �J"$�<�����,!'�	��H�!<�=K�������$�% 	�����	�# H����

=�����!<�=K���������������&,��H�("��#"!�������;����&�����&������<���������	� �L

���$�<�����,�'��	(	���$�% �	/;�"������<�BH%��(�!����(����"��F�<H�("��#"!����F�����

?(�H�����(�+�������(���  ��"	�#	 ����(�!���H��%���(+��%	
�	���,=�����	��J"$�<�H�����

�'�H��&����J���	�# 



 

����J���	�#�J"��/��B�%����(�!���H��%	
�	?�$�% (cost-benefit analysis H�/� CBA) 

������&F	�!(�B	�G=
�; 1 AJ;"�=>	����=���&�
��&�%	
�	F��?����+���"�=�F���B	

H	<����"�"(	 $�<�<�?����+����=>	H	<��B��L��� ��,G�F=�"BH%�=>	H	<����"�"(	��/;�B�%B	

����=���&�
��&  

 

����J���	�#=����(	?����+���"�=�F���Y 2 =����
 !/� �%	
�	
�;=��H���$�%���

����'��	(	�=�F���Y (�%	
�	��"��L����<���������	�) F��?����+�
�"������ (health 

outcome) ����,�	�
�"������
�;�=��;�	$=  ���=����(	�G�!<���"�,�	�
�"������
�;

�=��;�	$= �����,���$�%H����(+� ��<	 !<����,=�����	� (utility) !�����L�B��<�� 

(willingness to pay H�/� WTP) ����J���	�#�����?����+���"�=�F���Y B	�G=F&&��"

!�����L�B��<�� �	/;�"����(+�	�#�H����'�H��&=����(	�G�!<���"�(	!%�H�/�&�(���
�;$�<��B	


%�"���� ��<	 �=�F���
�"������ �(+�	�#����&,��?G%��&�<���!�����L�B��<���=>	

�'�	�	�"(	���
�;����
<�B��<��,�	���������( ��<	 ���H�������! H��!�����L�B��<��

��!<���� F��",J"�����!��������(�
�;$�<�� (5, 6)
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�)�#7 1 �"!�=����&��"���=����(	
�"����O������B	��&&������ (=��&=��"��� (5)) 
 

2. �
�,����%��� 

1. �(�!���H��%	
�	?�$�%��"����������"F���(	(�Q���<�	!�����"���<������

���	�  

2. ��%�"�,�	������'���"��/;�H�F	�
�"=N(&��(
�;���!�%�"��&&�(&
=���
�$
� 

  

3. ���$#�$��.#��	
� 

3.1 �)��$$���!/�0� 

����J���	�#=����(	!���!�%�!<�
�"���F�
�����B�%����(�!���H��%	
�	?�$�% 
�#"

B	�����"��"!� (societal perspective) F�������"��O&�� (government perspective) 

���B�%F&&�'���" decision tree 
�"��/��
�;B�%�(�!���H�!���!�%�!<�
�"���F�
�����%�"�("

&	�/#	O�	��"�(+����=N(&��(
�;�=>	$=$�%B	�,�	���&��B	=���
�$
���"	�# 

 

3.1.1 ������	���� 

������=�����?G%���;�������/;��(������(+��������"�<�	!���
�;�=>	$=$�%�'�H��&

=���
�$
� �&�<��� 2 �(+� !/���������������!��B	��/��H�("��#"!���� F����������%��

!�/;	����"!���,�;�G" (nuchal translucency H�/� NT) �%����=��"�(+�����������"
�;

	'���B�%�=>	
�"��/���'�H��&����(�!���H�!���!�%�!<�
�"����O�������� 6 �(+� ��"	�# 

1. First trimester serum screening test �=>	�������H��������!�� 2 �	(�B	

��/��H�("��#"!���� B	$����� 1 (��=��H�
�; 10-13) $�%F�< free beta human chorionic 

(free �-hCG) F�� pregnancy associated plasma protein-A (PAPP-A) 

���
'.� 

�����������'�� (C1) 

���������)��<�����1��� (C2) 

���������&�' (C3) 

����� 

�����������'�� (S1) 

���������)��<�����1��� (S2) 

���������&�' (S3) 

"������

%��&�' 

�
'���� 

#7���*�
���� 

%,�����%��&�'#7

���#7���� 

����&���
'.� ��.#��������)���� 

������=��		��� (W) 

ตนทุน



2.  Combined test �=>	������� first trimester serum screening test �<����&

������� nuchal translucency (NT) B	$����� 1 

3. Triple test �=>	�������H��������!�� 3 �	(�B	��/������� $�%F�< �-hCG, 

unconjugated oestriol (uE3) F�� alpha fetoprotein (AFP) B	$����� 2 (��=��H�
�; 14-

20) 

4. Quadruple test �=>	�������H��������!�� 4 �	(�B	��/������� ������

�����%���(+� triple test F�� inhibin A B	$����� 2 (��=��H�
�; 14-20) 

5. Serum integrated test �=>	������� first trimester serum screening test 

B	$�����
�; 1 �<����&���� quadruple B	$�����
�; 2 

6. Fully integrated test �=>	������� combined test B	$�����
�; 1 �<����&

���� quadruple B	$�����
�; 2 

 

3.1.2 ������	����	�
� 

��������(	(�Q���<�	!���
�;�,�	���&���<�	BH�<B	=���
�$
������,
'�$�% 

������F
��A%�		%�� F��BH%?�����(	(�Q��F�<	�'�!/��������	#'�!�;'� ����J���	�#�J"B�%

�������	#'�!�;'��=>	�����������(	(�Q���<�	!����=>	�(+�����O�	 

 

3.2 %,�����@�	(��������$$	(�������!�06!�%��� 

����J���	�#��%�"�,�	������'���"��/;��=���&�
��&�%	
�	F��?�$�%��"�������

���"F���(	(�Q���<�	!��� 4 �,�	����� ��"	�# 

�,�	�����
�; 1 $�<������������"F���(	(�Q���<�	!��� (�,�	������%�"�(") 

�,�	�����
�; 2 ��������(	(�Q���<�	!����%���(+��������	#'�!�;'�B	H�("��#"!����

���� 35 =K�J#	$= 

�,�	�����
�; 3 ����������"�<�	!���B	H�("��#"!����
����� 

�,�	�����
�; 4 ����������"�<�	!���B	H�("��#"!���������;'���<� 35 =K F��

�����(	(�Q���<�	!����%���(+�����	#'�!�;'�B	H�("��#"!�������� 35 =K�J#	$= 

 

%,�����@�#7 1  ����#������	�����������	�
��������� 

H���,J" �,�	�����
�;$�<������������"F���(	(�Q�����<���������	�B	H�("

��#"!���� ����(O�	��<		�#���$�<���!�%�"��&�����=M���&�	
�;������������"F���(	(�Q��

���<���������	�H���H��� F�������%�,J"���������"�'���� 
'�BH%$�<
��&
�#"�(+�F��

�'�	�	H�("��#"!����
�;��&�������B	F�<���(+�  ?G%�(����HL	�<� H��B�%�����=M���&�	��
'�BH%

��(������#"����(O�	�����(	$= ���
'�BH%?�����(������!���	<���/;�,/� �J"�HL	!��B�%



�G=F&&��"���$�<������������"F���(	(�Q�����<���������	����=���&�
��&��&


�"��/���/;	 AJ;"�,�	�����	�#!������
�;H�("��#"!��������&������<���������	�F�� 

��������F
%"��" (spontaneous abortion) �J#	��&����F������������"�����#"!���� 

�,�	�����	�#��$�%��/;�BH%�%��G�B	��("	��&���<�����'��	(	�=�F�������������" 

F���(	(�Q���<�	!�������,�	�����
�; 2–4 ���%	
�	F��?�$�%��<�"$� ��/;��
��&��&

�,�	�����
�;$�<������������"F���(	(�Q���<�	!��� 

 

%,�����@�#7 2  ������	����	�
���������������.#����	���D(���7(� ��*1��

�
D����&����� 35 �E�/D��� 

H���,J" �,�	�����
�;H�("��#"!����
�;������ 35 =K�J#	$= (	�&,J"��/;�!�&�'�H	�

!���) 
����� ���(
+([$�%��&��������(	(�Q�����<���������	��%���(+��������	#'�!�;'� 

B	���
�;H�("��#"!��������	%����<� 35 =K $�<$�%��&
�#"����������"F���(	(�Q���<�	!��� 

��"�G=
�; 2 

 
 

�)�#7 2 ��������(	(�Q���<�	!����%���(+�����	#'�!�;'�B	H�("��#"!�������� 35 =K�J#	$= 

 

%,�����@�#7 3  ������	��������������*1���
D����&������ 

H���,J" �,�	�����
�;H�("��#"!����
��������(
+([$�%��&����������"�<�	!��� 

F��H��?�����������"�=>	&�� ��$�%��&!'�F	�	'�BH%�����(	(�Q�����<���������	��%��

�(+��������	#'�!�;'� ��"�G=
�; 3 
 

*1���
D����&�

���� 35 �E�/D��� 

�	���D(���7(� 

���$ 

��������
D����&� 

�G��%.������	 

����
$������	 

����������'��� 

����(����������H 

�*��(���/�0� ����(����������H 

��������	 
��$�� 

����(����������H 

(�*��(�������=������

����������) 

*1���
D����&� 

�����7(����� 35 �E 

����(����������H 

��$�� 



 
�)�#7 3  ����������"�<�	!���B	H�("��#"!����
����� 

 

%,�����@�#7 4  ������	��������������*1���
D����&������7(����� 35 �E ���

���	����	�
���������������.#�	���D(���7(���*1���
D����&����� 35 �E�/D��� 

H���,J" �,�	�����
�;�(���������������"/�����(	(�Q���<�	!������B�%����

������=>	����� ��<��!/� B	����
�;H�("��#"!���������;'���<� 35 =K ��$�%��&����������"

�<�	!��� F��H��?�����������"�=>	&�� ��$�%��&!'�F	�	'�BH%�����(	(�Q�����<�

��������	��%���(+�����	#'�!�;'� B	����
�;H�("��#"!�������� 35 =K�J#	$= ��$�%��&�������

�(	(�Q�����<���������	��%���(+�����	#'�!�;'� ���$�<�%�"?<�	����������" ��"�G=
�; 4 
 

�����%#7��%)� 

�	���D(���7(� 

���$ 

��������
D����&� 

�G��%.������	 

����
$������	 

����������'��� 

����(����������H 

�*��(���/�0� ����(����������H 

��������	 
��$�� 

�����%#7���7(� 
���	���� ����(����������H 

*1���
D����&�

����(����������H 

(�*��(�������=������

����������) 
��$�� 

�G��%.������	 

�*��(���/�0� ����(����������H 

����
$������	 



 
 

�)�#7 4  ����������"�<�	!���B	H�("��#"!���������;'���<� 35 =K F�������(	(�Q���<�	!����%���(+� 

����	#'�!�;'�B	H�("��#"!�������� 35 =K�J#	$= 

 

F&&�'���" decision tree 
�;B�%B	���=����(	�%	
�	?�$�%��"F�<���,�	����� 

F��"B	�G=
�; 5 F�� 6 
 

 
 
Down+ : Down syndrome affected pregnancy, Down- : Down syndrome non-affected pregnancy,  

LB w DS : lived birth with Down syndrome  
 

�)�#7 5 �(+�����������"
�;�=���&�
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*1���
D����&� 

���� 35 �E�/D��� 

�	���D(���7(� 

���$ 

��������
D����&� 

�G��%.������	 

����
$������	 

����������'��� 

����(����������H 

�*��(���/�0� ����(����������H 

��������	
��$��

����(����������H 

(�*��(�������=������

����������) 

*1���
D����&� 

�����7(����� 35 �E 

��$�� 

�����%#7���7(� 
���	���� 

�*��(���/�0� 

�G��%.������	 

����(����������H 

����
$������	 

�����%#7��%)� 

����(����������H 

�G�G=
�; 6 



 
 
Down+ : Down syndrome affected pregnancy, Down- : Down syndrome non-affected pregnancy, LB w DS : 

lived birth with Down syndrome, Test +ve : true positive test in Down+ branch or false positive test in Down- 

branch, Test –ve : false negative test in Down+ branch or true negative test in Down- branch 

 

�)�#7 6 F&&�'���"
�"����O��������"����������"F�������(	(�Q���<�	!�����" 

        ���<���������	� 

 

3.3 �
����#7�+����$$	(���� 

���F=�
�;B�%B	F&&�'���"=����&�%�����F=��������"�����(��H������� 

=���(
+(?���"����������"F���(	(�Q���<�	!��� F���%	
�	 AJ;"��������������"	�# 

 

3.3.1 �
�����������	���X������������*�����@�������%�.������������	

�����������	�
��������� 

���F=�!���	<����=>	��"�����(��H��������<�"X (probability) ��!<���H�<�" 0 ,J" 

1 B�%�%��G�����,�	���&��B	=���
�$
� ���
&
�	�������� F����������B	

�<�"=���
� ��"����"
�; 2 �<�	!���$� (sensitivity) F��!����'����� (specificity) ��"



����������"F�������(	(�Q��
�;B�%B	F&&�'���"�%�"�("�������J��� SURUSS 

(Serum, Urine and Ultrasound Screening Study) 
(7)

 AJ;"�=>	����J���F&&$=�%�"H	%� 

(prospective study) 
�;�����<������<�"���F����!���	<���/;�,/���"�<�"=���
� B	���

!'�	����B�%!<�!���$���"������������'�H	� risk cut-off 1:250 ��"����"
�; 3 

 

�����#7 2 !���	<����=>	��"�H�������
�;B�%B	F&&�'���" 

�
���� 

�)��$$

���

���	�� 

������#7� 

��������

���V7��

����6�� 

������� 

!��������"�����(��������	�B	��=��H�
�; 10 B	H�("

��#"!���������;'���<� 35 =K 

&��%� 0.0015 0.00005 (8) * 

!��������"�����(��������	�B	��=��H�
�; 16 B	H�("

��#"!���������;'���<� 35 =K 

&��%� 0.0012 0.00004 (8) * 

!��������"�����(��������	�B	��=��H�
�; 10 B	H�("

��#"!�������������<� 35 =K 

&��%� 0.0057 0.00024 (8) * 

!��������"�����(��������	�B	��=��H�
�; 16 B	H�("

��#"!�������������<� 35 =K 

&��%� 0.0045 0.00021 (8) * 

�������������&����������"B	H�("��#"!���������;'�

��<� 35 =K 

&��%� 0.9150 0.0105 (9) 

�������������&����������"B	H�("��#"!��������

�����<� 35 =K 

&��%� 0.9410 0.0088 (9) 

�������������&�������	#'�!�;'�B	H�("��#"!���������;'�

��<� 35 =K 

&��%� 0.9050 0.0448 (10) 

�������������&�������	#'�!�;'�B	H�("��#"!��������

�����<� 35 =K 

&��%� 0.8570 0.0396 (10) 

�����F
%"��������#"!����
�;�����<���������	���=��H�
�; 

10 B	H�("��#"!���������;'���<� 35 =K 

&��%� 0.2600 0.0061 (11) * 

�����F
%"��������#"!����
�;�����<���������	���=��H�
�; 

16 B	H�("��#"!���������;'���<� 35 =K 

&��%� 0.2100 0.0057 (11) * 

�����F
%"��������#"!����
�;�����<���������	���=��H�
�; 

10 B	H�("��#"!�������������<� 35 =K 

&��%� 0.3500 0.0066 (11) * 

�����F
%"��������#"!����
�;�����<���������	���=��H�
�; 

16 B	H�("��#"!�������������<� 35 =K 

&��%� 0.2700 0.0062 (11) * 

�����������(�����#"!��������?��������	#'�!�;'��=>	&�� =��( 0.9200 0.000072 (12) * 

�����F
%"����������	#'�!�;'� &��%� 0.0065 0.0022 (13) 

!��������" Septicemia B	��L�
�;�����<���������	� &��%� 0.2146 0.0286 

!��������" Respiratory Infection/Inflammation B	��L� &��%� 0.4342 0.0345 

�,�&�	

������



�
���� 

�)��$$

���

���	�� 

������#7� 

��������

���V7��

����6�� 

������� 


�;�����<���������	� 

!��������" Cardiac defect B	��L�
�;�����<���������	� &��%� 0.4488 0.0347 

!��������" Gastroenteritis B	��L�
�;�����<���������	� &��%� 0.4920 0.0348 

!��������" Other Digestive System Diagnoses B	

��L�
�;�����<���������	� 

&��%� 0.0856 0.0197 

��L�

FH<"���(

�H�

���(	� 

�%������"��L�
�;�����<���������	�
�;$�%��&��������%	

��	���� 

&��%� 0.6563 0.0296 (14) 

�%������"��L�
�;�����<���������	�
�;$�%��&����<"���(�

��	����B	��"����	 

&��%� 0.6789 0.0445 (14) 

* �%��G�����<�"=���
� 

 



 

�����#7  3 !���$�F��!����'�������"����������"F�������(	(�Q��
�;B�%B	

F&&�'���" 

��.#������	 
�)��$$���

���	�� 
������ ����	(��'�� 

First trimester serum screening 

test 
&��%� 

0.68 0.94 

Combined test  &��%� 0.83 0.95 

Triple test &��%� 0.81 0.93 

Quadruple test &��%� 0.84 0.94 

Serum integrated test &��%� 0.88 0.96 

Fully integrated test &��%� 0.90 0.97 

Amniocentesis &��%� 0.99 0.99 

 

3.3.2 ����� 

�"!�=����&��"�%	
�	 (costs) =����&�%�� �%	
�	
�"��"
�"���F�
�� �%	
�	


�"��"
�;$�<B�<
�"���F�
�� F���%	
�	
�"�%��  ����(�!���H��%	
�	B	�����"��O&����

�(�!���H��Q���!<�B�%�<��H�/�"&=�����
�;?G%�<���"(	 ��<	 �'�	��"�	H���=����	������

FH<"���(���%�"F&���&
�#"B	����
�;��H�/�$�<������������"F���(	(�Q���<�	!���  ��"	�#	 

�%	
�	
�;�(�!���H�B	�����"��O&��!/��%	
�	
�"��"
�"���F�
�� (direct medical cost) 

�
<�	�#	 �<�	����(�!���H��%	
�	B	�����"��"!���!��&!����%	
�	
�"����O������


�#"H�� $�<�<�B!����=>	?G%�<�� ��<	 ��"���&�� ��O&�� ��"!� ?G%=j��F�����(  ��"	�#	 

�%	
�	
�;�(�!���H��=>	��"����"
�; 4 

 

�����#7 4 =����
��"�%	
�	
�;�(�!���H� 

����&����� 
�����������	���� 

�������	�
��������� 
����������=�#7�#&�������� 

����������

������'�� 

(direct medical 

cost) 

1. !<�����
�"H%�"=N(&��(�����"���

�������"�<�	!��� 

2. !<�����
�"H%�"=N(&��(�����"���

�����(	(�Q���<�	!��� 

3. !<�&�(���BH%!'�=�J��� 

4. !<�B�%�<��B	������(�����#"!���� 

5. !<�
'�!��� 

1. !<�B�%�<���=�F����������

�<�"�����L�
�;�����<���������	� 

2. !<�B�%�<��B	�������������

F
��A%�	��"���<���������	� 

3. !<��<"���(���	���� 

����������#7

����+���

!<�
�;��� !<���H�� !<���(	
�"��"

?G%=j��F�����(��/;����&F�
�� 

!<��GF���<�"$�<�=>	
�"��� 

(informal care) 



����'�� (direct 

non- medical 

cost) 

����������� 

(indirect cost) 

1. �%	
�	?�(������"?G%=j��F�����(

��/;����&F�
�� 

2. �%	
�	?�(������"��L�=��(������

���(�����#"!��������?�&����" 

�%	
�	?�(������"?G%=�!��"

F�����(�������GF���L�
�;��

���<���������	� 

 

�%��G��%	
�	$�%�������(�!���H����B	=���
� ����%	
�	�������
�"

H%�"=N(&��(���!'�	���%���(+� micro-costing �%	
�	�������������F
��A%�	F����!

�<����"���<���������	� F������<"���(���	����$�%����%��G�����&(�!<�B�%�<����"

�,�	���&��B	=���
�$
� �%	
�	
�"��"
�;$�<B�<
�"���F�
��$�%��������������?G%

����&&�(��� ��<	 H�("��#"!���� H�/�?G%=�!��"��L�
�;�����<���������	� �%��G��%	
�	


�#"H����,G�=��&�=>	�%	
�	=K 2554 �%�����	���!�?G%&�(��! (consumer price index H�/� 

CPI) ��"����"
�; 5  	�����	�# F&&�'���"�����&������������J��������<� 1 =K �%	
�	


�;��(��J#	B	�	�!�B	�<�"����
�;F���<�"��	$�%��&���=��&��BH%�=>	�G�!<�B	=K=M���&�	 ���

B�%�����=��&���%���� 3 

 

�����#7 5 �%	
�	
�;B�%B	F&&�'���" 

����� 
�)��$$

���
���	�� 

������#7� *

($�/��
D�) 

��������

���V7��

����6�� 
������� 

�%	
�	������� first trimester serum 

screening test 

F���� 1,037 104 

�%	
�	������� combined test F���� 1,676 168 

�%	
�	������� triple test F���� 1,139 114 

�%	
�	������� quadruple test F���� 1,546 155 

�%	
�	������� serum integrated test F���� 1,873 187 

�%	
�	������� fully integrated test F���� 2,512 251 

�%	
�	�������	#'�!�;'�+�����!����A� F���� 4,083 321 

�%	
�	���BH%!'�=�J����<�	����	#'�!�;'� F���� 709 71 

!'�	���%��

�(+� micro-

costing 

�%	
�	������(�����#"!���� F���� 2,617 262 (15) 

�%	
�	���
'�!���=��(���F�
�� F���� 2,251 225 (16) 

�%	
�	���?<�
%�"!��� F���� 8,315 832 (17) 

�%	
�	
�"��"
�;$�<B�<
�"���F�
����"H�("

��#"!����F�����(��/;����������"/�(	(�Q���<�	

!��� 

F���� 1,964 196 F&&��&,�� 



����� 
�)��$$

���
���	�� 

������#7� *

($�/��
D�) 

��������

���V7��

����6�� 
������� 

�%	
�	�������(���"��L����<���������	� F���� 2,476,928   

- �%	
�	
�"��"�%�	���F�
����"��L����<�

��������	� 

F���� 938,520  �,�&�	

��������L�

FH<"���( 

�H����(	� 

- �%	
�	
�"��"
�;$�<B�<
�"���F�
����"��L�

���<���������	� 

F���� 731,770  F&&��&,��

- �%	
�	
�"�%����"?G%=�!��"��L����<������

���	� 

F���� 806,638  F&&��&,��

�%	
�	
�"�%����"��L�=��( (����,G����(���

��#"!�������?�&��=���) 

F���� 1,187,196  !'�	�����

B�%�%��G���� 
(18) 

!�����L�B��<����"���H������;�"�����&���
�;��

�������	���"H�("�����;'���<� 35 =K ** 

F���� 50,000 13,367 F&&��&,��

!�����L�B��<����"���H������;�"�����&���
�;��

�������	���"H�("���������<� 35 =K ** 

F���� 30,000 22,983 F&&��&,��

!�����L�B��<����"���H������;�"�����&���
�;��

�������	���"H�("
������ * 

F���� 50,000 12,535 F&&��&,��

* �%	
�	=K �.�. 2554 

 ** B�%!<���+�O�	B	���H�!<����"��"!�����L�B��<�� 

 

B	�,�	�����
�;������������" ������L����<���������	���(���������?��&��"

����������  	�����	�# H�("��#"!����
�;�����&�<�
��������<���������	����$�<

�����&������(�����#"!����
�����  ��"	�#	 �%	
�	����
�;������'��	(	����������"F��

�(	(�Q���<�	!��� �J"������%	
�	��"��L�
�;���������	��'�	�	H	J;"�%�� 

 

3.3.3 ��������"���������	����������	����	�
��������� 

?�$�%��"�=�F����������"F�������(	(�Q���<�	!����'�F	�$�%�=>	 2 

=����
 !/� �%	
�	
�;=��H���$�%�������'��	(	�=�F���Y (�%	
�	��"��L�
�;���������	�) 

F��?�$�%
�"������ (health outcome) ����J���	�#���?�$�%
�"������B	�G=F&&��"

!�����L�B��<����"�,�	���������( ��������������?G%H�("���� 25–45 =K �%��!'�,�� 

“�������	
�������������������������
 �������������
������!���
 ��������"�#��$%�
����������
&����'������!���
&!' ����(�%�!�(��%��������$��!����&�? )*$����(��������
(��'��(��%������!�%� ������ 6 �!��� ����������%�!���'������$������������!���
��!�� 



��+���(����,!-������-'(��%������! �-�� �������%�!. ������/�0%���� 1�1” ���	�#	���!<�

!�����L�B��<���%���(+��<���"��!� (bidding or bargaining format) ���?G%,������	�

��!���(;��%	BH%��&?G%��&H	J;"!<� ���	�#	��������=��;�	F=�"!<�
�;��	�BH%����J#	H�/�

	%���"���!'���&��"?G%��&F�<��!��#" �	$�%!<�!�����L�B��<���G"���
�;��!��������,B	

����<��F���(	���<�� 
 

3.3.4 ����(���@���������� 

���&F	�!(��'�H��&���!'�	���%	
�	F��?�$�%��"����J���	�#�=>	��"�G=
�; 1 
(5)

 

!'�	���%	
�	?�$�% 2 �(+�   

 

1) ����<�	��"?��<�"?�$�%��&?��<�"�%	
�	 (ratio of incremental benefit to 

incremental cost) 

 
 
2) ?��<�"��"�<�	�<�"�%	
�	��&�<�	�<�"?�$�% (difference of incremental benefit 

to incremental cost) 

 
 

�����/;��'�H	�BH% 

 = ?�$�%��"�,�	������<�"X – ?�$�%��"�,�	�����
�;$�<�����

�������"F���(	(�Q���<�	!��� (�,�	������%�"�(") 

  = �%	
�	��"�,�	������<�"X – �%	
�	��"�,�	�����
�;$�<�����

�������"F���(	(�Q���<�	!��� (�,�	������%�"�(") 

 

�%	
�	��"F�<���,�	�����������%	
�	
�;�%�"B�%�'��	(	�=�F���Y 

(C1+C2+C3) F������%	
�	��"��L����<���������	��'�	�	H	J;" (S1+S2+S3) 
�;��(����

?��&��"��"�������F��
�;��(�������
�;H�("��#"!����$�<�����&������(�����#"!���� 

H	<����"�%	
�	!/�&�
�<�H�("��#"!���� 1 ��� �<�	?�$�%��"F�<���,�	�����!'�	��

���?������"!�����L�B��<�� (W) ��&�%	
�	
�;=��H���$�% (S1+S2+S3) ������

H������;�"�����&������<���������	� 

 

Benefit

Benefit

Cost

Cost

Benefit

Cost



3.4 ����������*��������������  

����J���	�#�(�!���H�!���$�<F	<	�	��"���F=� (uncertainty analysis) 2 �(+�!/� 

����(�!���H�!���$�<F	<	�	F&&
������F=� (one-way sensitivity analysis) F�����

�(�!���H�!���$�<F	<	�	F&&!���	<����=>	 (probabilistic sensitivity analysis - PSA) 

 

����(�!���H�!���$�<F	<	�	F&&
������F=� �=>	����(�!���H�!���$�<F	<	�	

������?�	!<����F=�
�;�	B�
������ ����'�H	�BH%���F=��/;	X 
�;B�%B	F&&�'���"��!<�!"
�; 

�<�"���?�	F=�
�;B�%B	����J���	�#!/���H�<�"!<��;'����F��!<��G"�����"����&!�����/;���;	 

95% (lower and upper of 95% confidence interval) ���F=�
�;�	B� ��<	 !���$�F��

!����'�������"����������" ��������&����������" ��������&�������	#'�!�;'� 

��������&������(�����#"!���� �����F
%"����������	#'�!�;'� !�����������(���!�<��

H�/���!F
��A%�	 �%	
�	
�"��"
�"���F�
�� �%	
�	
�"��"
�;$�<B�<
�"���F�
�� 

 

����(�!���H�!���$�<F	<	�	���!���	<����=>	 �=>	�����<�!<����F=�
�;��

!����'�!��$=��%��X��	H������������������F��F�"�%��G�
�;$�%�'�H	�����(O�	$�% 

���
'������<�!'�	��F&& Monte Carlo simulation AJ;"�=>	����'���"?����+�
�;$�%������

�(�!���H��%	
�	?�$�%A#'���	 1,000 !��#" �(+������<�!<����F=��J#	��G<��&���������������

��"�%��G� ���
�; 1) �%��G�!���	<����=>	AJ;"��!<���H�<�" 0 ,J" 1 �������������F&&&��%� 

2) �%��G��%	
�	AJ;"��!<������<��G	�� �������������F&&F���� 3) �%��G����=������

�'�	�	��� ��<	 �%��G�=����������&=���
� �%��G��������(�!���H���(��	 (meta-

analysis) �������������F&&=��( 

 

4. �����!/�0� 

4.1 ��#7������	������/D���%,�����@�����H 

����J���	�#!'�	��?�
�;!���<�����(��J#	B	�,�	������<�"X $�%F�< �'�	�	��L�

���<���������	���(������ �'�	�	!��#"���F
%"��" �'�	�	!��#"������(�����#"!����F&&��#"B� 

�'�	�	!��#"���F
%"����������	#'�!�;'� F������"�	����	#'�!�;'�F�������!����A� AJ;"

!'�	������'�	�	H�("��#"!���� 800,000 ����<�=K ���B�%!<�!���$�F��!����'�����

��"����������"
�; risk cut-off 1:250 

 

��L����<���������	���(������B	�,�	�����
�; 1 ($�<������������"F���(	(�Q��

�<�	!���) ���'�	�	 1,152 ��� B	�,�	�����
�; 2 (�����(	(�Q���<�	!����%���(+�����

	#'�!�;'�B	H�("��#"!�������� 35 =K�J#	$=�
<�	�#	) ���'�	�	 852 ��� AJ;",/��<����"$�<���	��

��/;��
��&��&�,�	�����
�; 1 �<�	B	�,�	�����
�; 3 F���,�	�����
�; 4 ���'�	�	 325-



562 ��� F�� 285-448 ��� AJ;"���'�	�	���"�����<��%���� 50 ��/;��
��&��&�,�	�����


�;$�<������������"F���(	(�Q���<�	!��� ��"����"
�; 6 F���G=
�; 10  

 

�'�	�	!��#"���F
%"��"B	�,�	�����
�; 1 ($�<������������"F���(	(�Q���<�	

!���) ���'�	�	 475 ��� B	�,�	�����
�; 2 (�����(	(�Q���<�	!����%���(+�����	#'�!�;'�

B	H�("��#"!�������� 35 =K�J#	$=�
<�	�#	) ���'�	�	 300 ��� AJ;",/��<����"$�<���	����/;�

�
��&��&�,�	�����
�; 1 �<�	B	�,�	�����
�; 3 F���,�	�����
�; 4 ���'�	�	 98-232 

��� F�� 83-159 ��� AJ;"���'�	�	���"�����<��%���� 50 ��/;��
��&��&�,�	�����
�;$�<��

����������"F���(	(�Q���<�	!��� (�G=
�; 8) 

 

�'�	�	!��#"������(�����#"!����F&&��#"B�B	�,�	�����
�; 2 (�����(	(�Q���<�	

!����%���(+�����	#'�!�;'�B	H�("��#"!�������� 35 =K�J#	$=�
<�	�#	) ���'�	�	 360 ��� �<�	

B	�,�	�����
�; 3 (�������"F�������(	(�Q���<�	!���B	H�("��#"!����
�����) F��

�,�	�����
�; 4 (�����(	(�Q���<�	!����%���(+�����	#'�!�;'�B	H�("��#"!�������� 35 =K�J#	

$= F���������"B	H�("��#"!���������;'���<� 35 =K) ���'�	�	 804-1,013 ��� F�� 890-

1,023 ��� ��"�G=
�; 9 
�#"	�#�	/;�"�������������&����������" �����(	(�Q�� F��������(

�����#"!����B	!	$
���!<��G"�����<��%���� 85 

 

�'�	�	!��#"��"���F
%"����������	#'�!�;'�B	�,�	�����
�; 2 (�����(	(�Q���<�	

!����%���(+�����	#'�!�;'�B	H�("��#"!�������� 35 =K�J#	$=�
<�	�#	) ���'�	�	 559 ��� B	

�,�	�����
�; 3 (�������"F�������(	(�Q���<�	!���B	H�("��#"!����
�����) ���'�	�	 

124-297 ��� �<�	B	�,�	�����
�; 4 (�����(	(�Q���<�	!����%���(+�����	#'�!�;'�B	H�("

��#"!�������� 35 =K�J#	$= F���������"B	H�("��#"!���������;'���<� 35 =K) ���'�	�	 667-

817 ���  �������"
�; 6 ���HL	$�%�<� �&���F
%"����������	#'�!�;'�B	H�("��#"!����
�;

&���B	!����$�<�����<���������	� (Down) 
�#"	�#�	/;�"���=���������<���"��<�����'�	�	

�����<����<�
�;&���B	!�������������	� =����&��&!<�?�&����" (false positive rate) 

��"����������"��!<��%���� 2.8–6.9 �J"�<"?�BH%H�("��#"!����
�;&���B	!����$�<�����<�

��������	���%���&�������	#'�!�;'��'�	�	��� �J"�&���F
%"����������	#'�!�;'��G"���$=

�%�� 

 

����"�	����	#'�!�;'�F�������!����A�B	�,�	�����
�; 2 (�����(	(�Q���<�	

!����%���(+�����	#'�!�;'�B	H�("��#"!�������� 35 =K�J#	$=�
<�	�#	) ���'�	�	 87,472 ��� 

�<�	B	�,�	�����
�; 3 (�������"F�������(	(�Q���<�	!���B	H�("��#"!����
�����) 

F���,�	�����
�; 4 (�����(	(�Q���<�	!����%���(+�����	#'�!�;'�B	H�("��#"!�������� 35 =K



�J#	$= F���������"B	H�("��#"!���������;'���<� 35 =K) ���'�	�	 19,412–46,360 ��� 

F�� 104,257–122,704 ��� ����'���& ��<�"$��L��� �������'�������!��������,��"

H%�"=N(&��(��������(�!���H��!����A����	#'�!�;'�B	=���
�$
� ����G	���(�����	+�

���������F�
�� �,�&�	����	��G� 
(19)

 �&�<����!��������,��#"F�<=K �.�. 2548–2552 

��G<��H�<�" 11,232–14,556 ����<�=K F���'�	�	�����<�"�G"���
�;�����,
'�$�%���$�<�%�"

=��&=��"H%�"=N(&��(���H�/���(;���(�&�!���� �=>	�'�	�	$�<��(	 20,000 ���/=K  ��"	�#	 

����"�	����	#'�!�;'�F�������!����A�
�;��(��J#	B	�,�	�����
�; 2 F�� 4 �J"��(	���

!��������,��"=���
�$
�$=��� 
 

�����#7 6 ?�
�;!���<�����(��J#	B	�,�	������<�"X �'�H��&�����#"!����F�����!���B	 

1 =K 

	(������
D�������

	������	���D(���7(� %,�����@� 

	(����
��=������
�����

���������
�#+#' 

	(����
��
D�
���
���
��� 

	(������
D�

����������

�
D����&�

�$$�
D��	 Down + Down - 

&������
�	���D(���7(�
������	
"��"�"[� 

1. ����#������	�����������	�
��������� 

 1,152 475 - - - - 

2. ���	����	�
���������������.#�	���D(���7(���*1���
D����&����� 35 �E�/D�������
D� 

 852 300 360 3 556 87,472 

3. ���	����������	����	�
�����������*1���
D����&������ 

3.1  First trimester serum 
screening 562 232 828 6 253 40,460 

3.2  Combined test 429 177 1,013 7 210 34,031 

3.3  Triple test 395 119 804 6 291 46,361 

3.4  Quadruple test 372 112 834 6 240 38,466 

3.5  Serum Integrated test 341 103 874 6 169 27,337 

3.6  Fully Integrated test 325 98 894 6 118 19,412 

4. ���	����	�
���������������.#�	���D(���7(���*1���
D����&����� 35 �E�/D��� ������	������*1��

�
D����&������7(����� 35 �E 

4.1  First trimester serum 
screening 448 159 902 6 778 122,704 

4.2  Combined test 358 127 1,023 7 741 117,029 

4.3  Triple test 332 96 890 6 811 127,877 

4.4  Quadruple test 316 91 909 6 767 120,955 

4.5  Serum Integrated test 295 86 936 7 704 111,202 

4.6  Fully Integrated test 285 83 949 7 660 104,257 

* �%��G�B	����"	�#$�%��������<�!'�	���%�� Monte Carlo Simulation 
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�	���D(���7(�*1���
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�	���D(���7(�*1���
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�)�#7 9 �'�	�	!��#"������(�����#"!����F&&��#"B�B	�,�	������<�"X 
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�	���D(���7(�*1���
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�)�#7 10 �'�	�	!��#"���F
%"����������	#'�!�;'�B	�,�	������<�"X 
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�	���D(���7(�*1���
D����&����� > 35 �E 

�)�#7 11 ����"�	����	#'�!�;'�B	�,�	������<�"X 

 

4.2 ���������� 

 

����J���	�#!'�	���%	
�	?�$�%��"����������"F���(	(�Q���<�	!���B	�G=��"

?��<�"��"?�$�%F���%	
�	 F������<�	?�$�%�<��%	
�	B	�,�	������<�"X �
��&��&

�,�	�����
�;$�<������������"F���(	(�Q���<�	!��� 
�#"B	�����"��"!�F�������"

��O&�� 

 

��/;��(�����B	�����"��"!� ����'��	(		��&������,�	�����
�; 2 (����

�(	(�Q���<�	!����%���(+�����	#'�!�;'�B	H�("��#"!�������� 35 =K�J#	$=�
<�	�#	) F��

�,�	�����
�; 3 (�������"F�������(	(�Q���<�	!���B	H�("��#"!����
�����) ��!���

!�%�!<� ����,�	�����
�; 2 ��?�$�%�����<��%	
�	 1.64 �
<� H�/�=��H����%	
�	 441 &�


�<�H�("��#"!���� 1 ��� ��/;��
��&��&�,�	�����
�;$�<������������"F���(	(�Q���<�	



!��� �<�	�,�	�����
�; 3 ��?�$�%�����<��%	
�	 1.03–1.24 �
<� H�/�=��H����%	
�	 

73–623 &�
�<�H�("��#"!���� 1 ��� �<�	����'��	(		��&������,�	�����
�; 4 (����

�(	(�Q���<�	!����%���(+�����	#'�!�;'�B	H�("��#"!�������� 35 =K�J#	$=) $�<��!���!�%�!<� 

�	/;�"����%	
�	�����<�?�$�%�%���� 4–16 H�/��(#	�=�/�"�%	
�	 128–565 &�
�<�H�("

��#"!���� 1 ���  ��<�"$��L��� ��/;��(�����B	�����"��O&�� �&�<��,�	�����
�; 2 ��

?�$�%�����<��%	
�	 2.32 �
<� H�/�=��H��� 250 &�
�<�H�("��#"!���� 1 ��� �<�	

�,�	�����
�; 3 F�� 4 $�<��!���!�%�!<� �	/;�"����%	
�	�����<�?�$�% ��"����"
�; 7 

 

��/;��(������(+�����������"
�;��!���!�%�!<���������"��"!�B	�,�	�����
�; 3 

(�������"F�������(	(�Q���<�	!���B	H�("��#"!����
�����) �(+�����������"
�;��!���

!�%�!<����
�;��� $�%F�< combined test AJ;"�<��BH%=��H��� 623 &�
�<�H�("��#"!���� 1 ��� 

H�/� 1.24 �
<� ��"�"��!/� serum integrated test AJ;"�<��BH%=��H��� 401 &�
�<�H�("

��#"!���� 1 ���H�/� 1.17 �
<� F�� triple test AJ;"�<��BH%=��H��� 330 &�
�<�H�("

��#"!���� 1 ���H�/� 1.15 �
<� 
�#"	�#��/;��
��&��&�,�	�����
�;$�<������������"F��

�(	(�Q���<�	!���  ��<�"$��L��� �&�<�$�<���(+��������"B�
�;��!���!�%�!<�B	�,�	�����


�; 4 (�����(	(�Q���<�	!����%���(+�����	#'�!�;'�B	H�("��#"!�������� 35 =K�J#	$=) �	/;�"���

?��<�"��"?�$�%F���%	
�	��!<��(��& F������<�	?�$�%�<��%	
�	��!<�	%����<� 1 AJ;"

H���!����<��(+�����������"B	�,�	�����
�; 4 ���%	
�	�����<�?�$�% 
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(1) 

�����#7

���*�
�

���	��

���

*�#���#7��

����#

$��������
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����� 

(2) 
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����� 

(4) 

%
�%���

�����

���

����� 

(5) 

1. ����#������	�����������	�
���������   

 3,577 - - - -  1,361 - - - - 

2. ���	����	�
���������������.#�	���D(���7(���*1���
D����&����� 35 

�E�/D�������
D� 

  

 4,269 1,120 14 441 1.64  1,550 425 14 250 2.32 

3. ���	����������	����	�
�����������*1���
D����&������   

3.1  First trimester 6,116 2,576 52 89 1.04  2,567 979 53 -175 0.85 



serum screening 
test 

3.2  Combined test 6,171 3,154 64 623 1.24  2,957 1,198 64 -333 0.79 

3.3  Triple test 5,802 2,504 50 330 1.15  2,506 952 51 -142 0.88 

3.4  Quadruple test 5,958 2,597 52 269 1.11  2,802 987 53 -400 0.72 

3.5  Serum Integrated 
test 5,952 2,721 55 401 1.17  2,996 1,034 56 -545 0.67 

3.6  Fully Integrated 
test 6,343 2,783 56 73 1.03  3,514 1,058 57 -1,039 0.52 

4. ���	����	�
���������������.#�	���D(���7(���*1���
D����&����� 35 

�E�/D��� ������	������*1���
D����&������7(����� 35 �E 

  

4.1   First trimester 
serum screening 
test 6,828 2,804 57 -390 0.88 

 

2,730 1,067 57 -245 0.82 

4.2   Combined test 6,951 3,182 64 -128 0.96  3,097 1,211 65 -460 0.74 

4.3   Triple test 6,647 2,770 56 -244 0.92  2,711 1,053 57 -240 0.82 

4.4   Quadruple test 6,796 2,831 57 -330 0.90  2,973 1,076 58 -478 0.70 

4.5   Serum Integrated 
test 6,807 2,913 59 -259 0.92 

 
3,148 1,107 59 -620 0.65 

4.6   Fully Integrated 
test 7,156 2,954 60 -565 0.84 

 
3,602 1,123 60 -1,058 0.53 

�%	
�	��H	<���=>	&�
�<�H�("��#"!���� 1 ��� 

?��<�"��"�%	
�	F��?�$�% = [(2+3)�,�	�����B�X – (2+3)�,�	�����
�; 1] – [1�,�	�����B�X – 1�,�	�����
�; 1] 

����<�	?�$�%�<��%	
�	 = [(2+3)�,�	�����B�X – (2+3)�,�	�����
�; 1] / [1�,�	�����B�X – 1�,�	�����
�; 1] 
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���� < 35 �E 

�	���D(���7(�*1���
D����&� 

���� > 35 �E 

 �	���D(���7(�

*1���
D����&�

���� > 35 �E 

���	���������� ���	����*1���
D����&� 

���� < 35 �E 

�	���D(���7(�*1���
D����&� 

���� > 35 �E 
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D����&� 

���� > 35 �E 

 �	���D(���7(�

*1���
D����&�

���� > 35 �E 

���	���������� ���	����*1���
D����&� 

���� < 35 �E 

�	���D(���7(�*1���
D����&� 

���� > 35 �E 
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4.3 ������������*��������������������
'.� 

���F=��<�"X 
�;	'���%�B	F&&�'���"��������?�	F=� 
'�BH%?�����J������

�=��;�	F=�"F����!���$�<F	<	�	 �<"?����
&�<��������(	B���("	��&��  ����J���	�#

�J"�(�!���H�!���$�<F	<	�	��"���F=��<�"X 2 �(+�!/� ����(�!���H�!���$�<F	<	�	F&&


�"����� F������(�!���H�!���$�<F	<	�	F&&!���	<����=>	 

 

4.3.1 ����������*���������������$$����#�� 

������?�	!<����F=�
�;�	B�
������ ����'�H	�BH%���F=��/;	X 
�;B�%B	F&&�'���"

��!<�!"
�; �<�"���?�	F=�
�;B�%B	����J���	�#!/���H�<�"!<��;'����F��!<��G"�����"����&!���
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��/;���;	 95% �&�<����F=�
�;���(
+(���<�!���!�%�!<���"����������"F������	#'�!�;'�

���
�;���!/� ��������F
%"&�������������	#'�!�;'� ��"�"�� $�%F�< �%	
�	
�"�%����"

?G%=�!��" !��������" trisomy 21 �%	
�	!<��������" �������������&�������	#'�!�;'� 

�%	
�	
�"��"
�"���F�
�� ($�<���!<��������") ��������F
%"��" F������������&

����������" ����'���& (�G=
�; 14) 
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�"�������"����������"F������	#'�!�;'� 

 

��<�"$��L��� H��������'��	(		��&��	�#B	����&=���
� ����!����=>	$=$�%�G"


�;��!�!<��������"�����"�	/;�"������'�	�	�����������J#	 
'�BH%��(����=��H����<�

�	�� ���
�#"�����F�<"��	�%�	��!���"?G%�'�H	<��  ��"	�#	 ����J���	�#�J"�(�!���H�!���!�%�

!<�
�;�=��;�	$=
�#"B	�G=F&&��"?��<�"?�$�%��&�%	
�	 F������<�	?�$�%��&�%	
�	 ��/;���

�������!�!<��������" �&�<�����'��	(	�������,�	�����
�; 3 F�� 4 ��!���!�%�!<�

����J#	�����!�!<��������"
�;���" ��"����"
�; 8 F���G=
�; 15 
 

��������F
%"&�������������	#'�!�;'� 

 

�%	
�	
�"�%����"?G%=�!��" 

 

!��������" trisomy 21 

 

�%	
�	!<��������" 

 

����������&�������	#'�!�;'� 

 

�%	
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�"��"
�"���F�
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����������&����������" 

รอยละ



 

�����#7 8 !���!�%�!<���"F�<���,�	�������/;��%	
�	!<��������"���" 

������������
$����� 

��V7�����������	�������� 

%
�%���������
$����� 

��V7�����������	�������� 
%,�����@� 

Base 

case 10% 20% 30% 40% 50% 

Base 

case 10% 20% 30% 40% 50% 

2. ���	����	�
���������������.#�	���D(���7(���*1���
D����&����� 35 �E�/D�������
D� 

 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 441 441 441 441 441 441 

3. ���	����������	����	�
�����������*1���
D����&������ 

3.1  First trimester 
serum 
screening test 

89 208 303 398 494 589 1.04 1.09 1.13 1.18 1.23 1.29 

3.2  Combined test 623 746 841 937 1,032 1,127 1.24 1.30 1.35 1.41 1.47 1.54 

3.3  Triple test 330 462 567 671 776 880 1.15 1.22 1.28 1.36 1.44 1.53 

3.4  Quadruple test 269 439 581 723 865 1,007 1.11 1.20 1.28 1.38 1.48 1.61 

3.5  Serum 
Integrated test 

401 599 771 943 1,115 1,287 1.17 1.28 1.38 1.51 1.67 1.86 

3.6  Fully 
Integrated test 

73 270 442 614 786 958 1.03 1.11 1.18 1.28 1.38 1.51 

4. ���	����	�
���������������.#�	���D(���7(���*1���
D����&����� 35 �E�/D��� ������	������*1���
D����&������7(�

���� 35 �E 

4.1   First trimester 
serum 
screening test 

-390 -285 -203 -120 -37 46 0.88 0.91 0.93 0.96 0.99 1.02 

4.2   Combined test -128 -22 61 144 226 309 0.96 0.99 1.02 1.05 1.07 1.11 

4.3   Triple test -244 -129 -38 53 144 235 0.92 0.96 0.99 1.02 1.05 1.09 

4.4   Quadruple 
test 

-330 -182 -59 64 188 311 0.90 0.94 0.98 1.02 1.07 1.12 

4.5   Serum 
Integrated test 

-259 -88 62 211 361 510 0.92 0.97 1.02 1.08 1.14 1.21 

4.6   Fully 
Integrated test 

-565 -395 -246 -96 53 203 0.84 0.88 0.92 0.97 1.02 1.07 
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%,�����@�#7 2 %,�����@�#7 3 %,�����@�#7 4 

 First trimester serum 
screening test 

First trimester serum 
screening test 

 Combined test Combined test 

 Triple test Triple test 

 Quadruple test Quadruple test 

 Serum Integrated test Serum Integrated test 

 Fully Integrated test  Fully Integrated test 
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4.3.2 ����������*���������������$$�������	���X� 

����(�!���H�!���$�<F	<	�	F&&!���	<����=>	 ���(�����,J"!���$�<F	<	�	

��"!<����F=�
�;B�%B	F&&�'���"
�"����O������
�;��?��<��%	
�	F��?�$�% ���
'����?�	

F=�
�����F=�$=��%����	 ����G=
�; 16 ��/;������%	
F�"AJ;"�=>	��%	
�;�%	
�	��!<��
<���&

?�$�% �&�<��,�	�����
�; 2 ��!����=>	$=$�%�G"
�;?�$�%�������<��%	
�	 �<�	�,�	�����


�; 3 F�� 4 ��!���$�<F	<	�	��"?����+� ����,�	�����
�; 3 ��F	��	%�
�;?�$�%��

�����<��%	
�	 (�G=
�; 16) �<�	�,�	�����
�; 4 ��F	��	%�
�;�%	
�	�������<�?�$�% (�G=
�; 

17) 

�%������"!<�����

���"
�;���" 

����<�	?�$�%��&�%	
�	 



 
�)�#7 16 ?�����(�!���H�!���$�F&&!���	<����=>	��"�%	
�	F��?�$�% 

      ��"����������"F������	#'�!�;'�B	�,�	�����
�; 3 
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�	F��?�$�% 

                  ��"����������"F������	#'�!�;'�B	�,�	�����
�; 4 

 

5. ����������*������$�����$�����@ 

�������(�!���H�"&=�����
�;�%�"B�%B	 1 =K �'�H��&�,�	�����
�;H�("��#"!����

$�%��&����������"
����� (�,�	�����
�; 3) �&�<�H��H�("��#"!�����'�	�	 800,000 

��� ��P��!����$�����F���%���� 71 F��$�������"�%���� 28 (�%��G�����'�	��"�	

�,(�(FH<"���( =K �.�. 2552 
(20)

) ���������������&����������"�%���� 92 
(9)

 ���%�"B�%

"&=������'�H��&����������" ����	#'�!�;'�F�������!����A���G<��H�<�" 936–1,415 

�%�	&�
 �J#	��&�(+�����������"
�;B�%  ��<�"$��L��� ��!����=>	$=$�%
�;�%	
�	�������

���"�����"H���'��	(		��&������&=���
� �	/;�"����'�	�	����������"
�;����J#	

����� > ����� 

����� > ����� 

%,�����@�#7 2 

%,�����@�#7 3 

%,�����@�#7 4 

%,�����@�#7 2 

?��<�"�%	
�	 

?��<�"�%	
�	 

?��<�"��"?�$�% 

?��<�"��"?�$�% 

����� > ����� 

����� > ����� 




'�BH%��(����=��H����<��	�� ���
�#"�����F�<"��	�%�	��!���"?G%�'�H	<�� �&�<�H��

�%	
�	����������"���"�%���� 50 "&=�����
�;�%�"B�%����G<��H�<�" 547–764 �%�	

&�
  	�����	�# "&=�����
�;B�%B	����������"F�������(	(�Q�������" H�������

�����&����������"���" ��"����"
�; 9 F���G=
�; 18-19 
 

�����#7 9 "&=������'�H��&����������"H�("��#"!����
����� �'�F	���������

�����&����������"F���%	
�	!<��������"
�;���" 

�$�����@ (�
D��7(�* - �
D�%)�**) ��V7������������	�������� �
�������
$

������	

���� Base case 10% 20% 30% 40% 50% 

92% 

(base case) 936 -1,415 

858 - 

1,285 

780 - 

1,155 

702 - 

1,025 625 - 895 547 - 764 

80% 

813 - 

1,228 

745 - 

1,115 

677 - 

1,002 610 - 889 542 - 777 475 - 664 

70% 

711 - 

1,075 652 - 976 593 - 877 534 - 778 474 - 679 415 - 581 

60% 609 - 921 559 - 837 508 - 752 457 - 667 407 - 582 356 - 498 

50% 508 - 768 466 - 697 423 - 627 381 - 556 339 - 485 297 - 415 
* "&=������'�H��&����������"F������	#'�!�;'� ����
�;�%���� 71 ��"H�("��#"!������P��!����B	$�����F��$�%��&

��������%���(+� first trimester serum screening test F���%���� 28 ��P��!����$�������"$�%��&����������"�%��

�(+� triple test 

** "&=������'�H��&����������"F������	#'�!�;'� ����
�;�%���� 71 ��"H�("��#"!������P��!����B	$�����F��$�%��&

��������%���(+� serum integrated test F���%���� 28 ��P��!����$�������"$�%��&����������"�%���(+� quadruple 

test 
 



 

 

 
�)�#7 18  "&=�������#	�;'��'�H��&����������"F������	#'�!�;'��'�H��&H�("��#"!����
����� �'�F	�

�������������&����������"F���%	
�	!<��������"
�;���" 

 
 

 
�)�#7 19 "&=�������#	�G"�'�H��&����������"F������	#'�!�;'��'�H��&H�("��#"!����
����� �'�F	�

�������������&����������"F���%	
�	!<��������"
�;���" 

 

6. �&��������%��������!/�0� 

6.1 %,�����@�	(���� 

=M���&�	 ��������(	(�Q�����<���������	�
�;=N(&��(�<�	BH�<!/��������	#'�!�;'� 

B	H�("��#"!�������������<� 35 =K ��/;������!����A���"
��� ����J���	�#�&�<� ���

BH%�(
+([ ����	#'�!�;'�F�������!����A�B	H�("��#"!�������������<� 35 =K
����� 

(�,�	�����
�; 2) ��!���!�%�!<�
�#"B	�����"��"!�F�������"��O&�� ��/;��
��&��&

�,�	�����
�;$�<������������"F���(	(�Q���<�	!��� �	/;�"�����H�("��#"!��������

�����<� 35 =K ����"=����� 100,00 ����<�=K �J"B�%"&=�����$�<���	��  ��<�"$��L��� 

	��&����"��<�������,���'�	�	��L����<���������	�$�%����"=K�� 300 ��� ����'�	�	


�;!���<�����(�
�#"H�� 1,152 ����<�=K ���
�#"����"�	����	#'�!�;'�F�������!����A�
�;��

"&=������������Y (�%�	&�
) 

�%	
�	!<��������"
�;���" 

����������&����������" 

�%	
�	!<��������"
�;���" 

����������&����������" 

"&=������������Y (�%�	&�
) 



=����� 87,000 ����<�=K ��"��(	���!��������,
�;����"��&$�% �������'�����%��G����

H%�"=N(&��(��������(�!���H��!����A����	#'�!�;'�B	=���
�$
� ����G	���(�����	+�

���������F�
�� �,�&�	����	��G� 
(19)

 �&�<����!��������,Y ��#"F�<=K �.�. 2548–2552 

��G<��H�<�" 11,232–14,556 ���/=K F���'�	�	�����<�"�G"���
�;!���<������,
'�$�%���$�<

�%�"=��&=��"H%�"=N(&��(���H�/���(;���(�&�!����!/�$�<��(	 20,000 ���/=K ��"	�#	���

�'��	(	�������,�	�����	�#������%��'����B	�%�	���!��������,��"H%�"=N(&��(���

�����!����A�
�;$�<����"�� F�����%�"B�%����F��"&=������'�	�	���B	���

PZ��&��&�!����F����%�"H%�"=N(&��(���BH%���'�	�	����"��
�;����"��&����"�	
�;��(��J#	  

	�����	�# ?����
&��"�,�	�����	�#!/����F
%"����������	#'�!�;'�
�;��=����� 550 

����<�=K 
'�BH%��(�����G�������L�=��($=���$�<�'��=>	  ��"	�#	 ����'��	(	���B	������	�#

�J"���$�<�H������'�H��&=���
�$
� 

 

�,�	�����
�; 3 AJ;"H�("��#"!����
�����$�%��&�������"F��H��?������=>	&��

��$�%��&�������	#'�!�;'� ���<�����'�	�	��L����<���������	�$�%�����<�!�J;"H	J;"��/;�

�
��&��&�,�	�����
�;$�<������������"F���(	(�Q���<�	 ����"�	����	#'�!�;'�F������

�!����A���=����� 20,000–46,000 ����<�=K AJ;"F�%����(	����'������"H%�"=N(&��(���B	

=M���&�	 F�<��!����=>	$=$�%
�;����	����!��������,BH%��"��&����"�	
�;����J#	$�%B	

�	�!� �,�	�����	�#���'�	�	���F
%"����������	#'�!�;'�����" 100–300 ����<�=K AJ;"

	%����<��,�	�����
�; 2 =�����!�J;"H	J;" 
'�BH%������������(���"��L�=��(���$�<�'��=>	  

��"	�#	 	��&��
�;H�("��#"!����
�����$�%��&����������"�J"��!����=>	$=$�%
�;��=N(&��( 

���
�#"����������"�=>	�������
�"H%�"=N(&��(��� H�("��#"!�����J"�����,��%� 

,J"&�(���$�%�����<���/;��
��&��&�,�	�����
�; 2 AJ;"���$�<�����,����	#'�!�;'�$�%B	

��"���&���	����L� 

 

�,�	�����
�; 4 AJ;"H�("��#"!�������� 35 =K�J#	$=$�%��&�������	#'�!�;'� �<�	H�("

��#"!���������;'���<� 35 =K$�%��&�������" ���<�����'�	�	��L����<���������	�$�%

�����<�!�J;"H	J;" F�<�<�BH%��(�����"�	����	#'�!�;'�F�������!����A�
�;��(	����'������"

H%�"=N(&��(���B	=���
�$
� �����=����� 100,000–123,000 ����<�=K �J"
'�BH%�����

F
%"����������	#'�!�;'��=>	�'�	�	��� ��"	�#	 ����'��	(	�������,�	�����	�#�J"���$�<

�H�����F����!����=>	$=$�%��� 

 

6.2 ��������������!�06!�%��� 

?�����J���!���!�%�!<�
�"����O��������"����������"F�������(	(�Q���<�	

!�����"���<���������	�B	H�("��#"!���� F��"BH%�HL	�<��������	#'�!�;'�F������



�!����A�B	H�("��#"!�������������<� 35 =K
����� (�,�	�����
�; 2) ��!���!�%�!<�
�#"B	

�����"��"!�F����O&�� F�<���$�<�����,�'��	(	���$�%�	/;�"����,�	�����	�#���'�	�	

��������!����A�
�;��(	���!��������,��"=���
�$
� F����?����
&
�"�&H���

=����� ��"$�%��<����F�%�B	�%�"�%	 

 

����������"F�������(	(�Q���<�	!���B	H�("��#"!����
����� (�,�	�����
�; 

3) ��!���!�%�!<�B	�����"��"!� ��/;��(������=���&�
��&����������"F�<���(+� �&�<� 

�(+� combined test ��!���!�%�!<����
�;��� ��<�"$��L��� =���
�$
����$�<�����,

�'��	(	��������%���(+�	�#$�%B	�,�	���&��
�;�=���
� �	/;�"����'�	�	F�
��

?G%���;�����B	�������!�/;	����"!���,�;�G" (nuchal translucency) ��$�<����"�� �(+�����

���"
�;��!���!�%�!<���"�"��$�%F�<�(+� serum integrated test F�� triple test �����!���

�=>	$=$�%B	
�"=N(&��(�����<� ������=>	�������
�"H%�"=N(&��(���
�;$�<�%�"�����

F�
��?G%���;����� F��H��?������=>	&�� �J"��$�%��&!'�F	�	'�BH%�����(	(�Q���%�����

����	#'�!�;'� AJ;"�����,�'��	(	���$�%����G�(	��F�
��  ��<�"$��L��� ��������%���(+� 

serum integrated test �=>	��������<��	/;�"B	$�����F��F��$�������" H�("��#"!����

��
��&?�����B	$�������" �J"����<�BH%��(�!����(����"����H�<�"��?��������$�% 

 

�,�	�����
�; 4 AJ;"H�("��#"!�������� 35 =K�J#	$=$�%��&�������	#'�!�;'� �<�	H�("

��#"!���������;'���<� 35 =K$�%��&�������" $�<��!���!�%�!<�
�#"B	�����"��"!�F����O&�� 

��"	�#	 ����'��	(	���
�;�H������'�H��&=���
�$
�	<����=>	���BH%�(
+([�������"F��

�����(	(�Q���<�	!���B	H�("��#"!����
����� ��������,��/���(+��������
�;�H�����$�%

�������
�;H�("��#"!������P��!���� ��<�"$��L�� H�������,����F��
��&?���#"F�<

����F��X ��"�����#"!���� 	<����<��BH%�������(	B��'��	(	�����"H�("��#"!����F��

F�
��"<���J#	  

 

����J���	�#�&�<� ����������"���<���������	�B	�,�	�����
�; 3 F�� 4 $�<��

!���!�%�!<�B	�����"��O&�� 
�#"	�# �	/;�"������%	
�	�����<�?�$�% ��<��!/��%�"B�%

"&=�������!��O�'�H��&�'��	(	����������"�=>	�'�	�	�"(	
�;�����<�!<�B�%�<��B	���

��������&����L����<���������	�
�;=��H���$�%  ��<�"$��L��� ����(�!���H�!���!�%�!<�

B	�����"��O&��$�<$�%!'�	J",J"����H�/�!<�B�%�<��
�;=��H���$�%��"��!!��&!���F����"!� 


�#"
�;����GF���L����<���������	��<�	BH�<�=>	H	%�
�;!�����&?(���&��"!��&!���F��

��"!������<� ����(�����!���!�%�!<���"	��&��	�#�J"!���(�����B	�����"��"!�

�����<������"��O&�� 

 



�%��G��%	
�	����������"
�;B�%B	����J���	�#$�%�������(�!���H��%���(+� micro-

costing B	��"���&���	��BH�< H��������'��	(		��&��	�#B	����&=���
� ��!���

�=>	$=$�%�G"
�;�%	
�	!<��������"�����"�	/;�"������'�	�	�����������J#	 
'�BH%��(�

���=��H����<��	�� ���
�#"�����F�<"��	�%�	��!���"?G%�'�H	<�� �������(�!���H�!���

$�<F	<	�	F&&
�"������&�<� ��/;��%	
�	!<��������"���" 	��&��	�#����!���!�%�!<�

����J#	 ����Q�����/;��%	
�	����������"���"�%���� 40–50 ��
'�BH%����<�	?�$�%�<�

�%	
�	��"����������"F�������(	(�Q���<�	!���B	H�("��#"!����
����� (�,�	�����


�; 3) B��%�!��"�,�	�����
�; 2 (����	#'�!�;'�F�������!����A�B	H�("��#"!��������

�����<� 35 =K) 

 

��������������!��B	��/�������B	$�������" 	��������=>	���!�����"���<�

��������	�F�%� ��"�����,B�%!�����"����?(�=��(�/;	X ��<	 neural tube defect, 

trisomy 18, trisomy 13, Turner syndrome, triploidy F�� Smith-Lemli-Opitz syndrome 

$�%����%�� 
(21)

 ����J���	�#=����(	!���!�%�!<���"�=�F����������"�����������&


���
�;�����<���������	��
<�	�#	  ��"	�#	 ?�$�%
�;F
%��("��"�=�F����������"Y �J"	<���

�����<�������
�;	'���	�B	����J���	�# 

 

6.3 ������#�$�#�$�
$���!/�0���������! 

������
&
�	��������
�;�J���!���!�%�!<���"�=�F����������"F������

�(	(�Q���<�	!�����"���<���������	�B	�<�"=���
� �&�<�����J����<�	BH�<B�%���

�(�!���H��%	
�	=���(
+(?� (cost-effectiveness analysis) ������?�$�%B	�G=��"�'�	�	

��L����<���������	�
�;=��"��	$�% (case prevented) B	�����"?G%�<���"(	H�/���O&�� 
(22-26)

 

������J����'�	�		%��
�;�(�!���H�B	�����"��"!� 
(27-29)

 ����(�!���H�!���!�%�!<�B	

�����"��O&�����(�!���H�����"�%	
�	
�"��"
�"���F�
���
<�	�#	 ���$�<$�%����%	
�	

?�(������"��L�=��(
�;F
%"����������	#'�!�;'� �%	
�	��"��!��"!�F��!�����/�	 
�#"
�;

����GF���L����<���������	��<�	BH�<�=>	H	%�
�;!�����&?(���&��"!��&!���F����"!�

�����<�  ��<�"$��L��� ����J���	�#$�%�(�!���H�!���!�%�!<�B	�����"��"!� AJ;"����%	
�	


�;��(��J#	
�#"H�� $�<�<�B!����=>	?G%�<�� ?�����J���
�;$�%�J"	<��������,��
%�	���
�#"

�%	
�	F��?�$�%��"�=�F����������"F�������(	(�Q��$�%��<�"!��&!��� 

 

?�����J�������<�"=���
��<�	BH�<F	�	'�BH%��O&���'��	(		��&���������

���"F�������(	(�Q���<�	!���B	H�("��#"!���� ��<�"$��L��� �(+�����������"
�;��!���

!�%�!<����F���<�"��	���&�(&
��"F�<��=���
� ��<	 ����J�����" Gekas et al 2009 
(25)

 

=���
�F!	��� F	�	'��(+� contingent screening �	/;�"����=>	�(+�
�;�&?�&����"�;'� 




'�BH%�'�	�	���F
%"�����������(	(�Q����	%�� F����!���!�%�!<������<��(+��/;	  

����J�����" Wald et al 2003 
(7)

 =���
���"��� F	�	'��(+� fully integrated test F�<��"

F	�	'��(+��������"�/;	H�����"/;�	$�H�/��%��'����&�"��<�" ��<	 H��$�<�����,����!�/;	

����"!���,�;�G"$�%!�����������"F&& serum integrated test H��H�("��#"!������P��

!����$�����F��!�����������"F&& combined test H��H�("��#"!������P��!����

$�������"!�����������"F&& quadruple test �=>	�%	  ��<�"$��L��� ?�����J���

��" Chen et al 2007 
(24)

 =���
���	 �&�<���������(	(�Q��B	H�("��#"!�������� 35 =K�J#	

$=��!���!�%�!<������<�����������" ���������������"
�;=���
���	���%	
�	�G"F��

����������&��������(	(�Q������"�%���� 36 AJ;",/��<�!<�	�%�"�;'���/;��
��&��&=���
�

�/;	X 
�;������������&��������(	(�Q��$�<�;'���<��%���� 80 

 

��<�"$��L�� �(;"H	J;"
�;����J����<�	BH�<B	�<�"=���
�BH%!����'�!��!/�F	�


�"�������(	B���/���'��	(		��&������������"F�������(	(�Q��
�;�H����� ��

�(�����!���!�%�!<�
�"����O����������"��<�"�����$�<$�% F�<�%�"�(�����?����
&B	

�%�	�<�"X
�;��(��J#	 ����Q������F
%"�����������(	(�Q�� ���BH%!��!<�F��!����G%�J�

��"H�("��#"!�����<�����������" �	/;�"������,�=���"!�H�����"	��&������������"

F�������(	(�Q���<�	!�����"���<���������	� �(B�<��/;�=��H���!<�B�%�<��
�"���F�
��

��"��!��O F�<�����,�=���"!���/;��=�������BH%H�("��#"!����F��!��&!�����
�"��/��
�;��

BH%�'��	(�&���
�;�����<���������	�H�/�$�<  

 

����J���	�#��#"��G<&	����(O�	
�;H�("��#"!�����=>	?G%����(	B������&����������" 

�����(	(�Q�� H�/����(�����#"!�����%���	��" ��������?�����
�"H%�"=N(&��(���F��

�%��G����F�
�� ?�����J���B	!��#"	�#�J"$�%	'���	��'�	�	��L����<���������	�
�;��(������

B	F�<���,�	����� AJ;"�����,B�%�=>	�%��G��'�H��&F�
��F��?G%&�(H��$�%B�%B	���

���������F����"F?	
�;��BH%����GF� ����� �<"���(���	���� ���,J"�������J����(���

�'�H��&��L�B	���<�	�#��/;�BH%��L������,����	�G%,J"����<���H�/�F���J;"���	��"$�%�<�$= 

 

6.5 �����	
�������� 

�	/;�"���!<�!���$�F��!����'�������"�(+�����������"
�;B�%B	����J���	�#�=>	

!<��Q��;���"H�("��#"!����
�����<����� H�����F=���"��<��������'�F	�������<����� ���


'�BH%$�%?�����J���
�;,G��%�"����J#	 ������
&
�	��������
�#"B	=���
�F��

�<�"=���
� ��"$�<�&"�	�(���
�;���"�	!<�!���$�F��!����'�������"�(+�����������"

�'�F	�������<����� ��"	�#	 H��������'��	(		��&��	�#B	����&=���
� ��
'�BH%�����<�

�����<�"�����
�;��
'������L&�%��G�!���$�F��!����'�������"�(+�����������"���



���<����� ����J����(���B	��/;�"	�#�J"	<���
'�BH%$�%�%��G�
�;��=�����	��<����	'�$=B�%�%�"�("

�'�H��&"�	�(����/;	B	�	�!� 

 

"�	�(���	�#$�<$�%�J���,J"���BH%!��!<� ���
�#"!���!(��HL	��"H�("��#"!�����<�

�(+�����������"H�/������(	(�Q�� ��<	 ��������
�;�H�����B	������� ?����
&���

������� (���F
%"����������	#'�!�;'� ?�&��=���)  ��"	�#	 ����J����(���B	��/;�"	�#�J"

	<���
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